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LeCo Dammblock NRS

Stahlbewehrtes Elastomerlager
flir die Schwingungsisolation und
Korperschallddmmung

--» Hochbau
--» Maschinen- und Anlagenbau
--» Verkehrswegebau
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LeCo Dammblock NRS

18.02.2008

Berechnungs Nr.

Kunde:
Objekt: Bemessungsblatt Federkennlinie
Naturkautschuk 47 Shore A 600
Lagerdaten
Belastung Kennfeld
Lénge (a) 300,00 (mm) E s
Breite (b) 200,00 (mm) (kN) (mm) 500
Gummischichtdicke (t) 22,00 (mm) Fo. 100,00 3,72
Anzahl der Gummischicht. 3,00 Fei.+ F2 bem, 150,00 5,34
Blechdicke 2,00 (mm) Fei + F2 max 200,00 6,81
Gummidicke aussen 2,50 (mm) Fauioruck) 202,68 6,88
Lagerhohe (BH) 79,00 (mm) Fauaus Querzug) 301,00 9,32
400
Harte 47,00 (Shore A) Fei = Last aus Eigengewicht
Formfaktor 2,73 F, pem. = Lastaus Anteil Zusatzlast
zuléssige Druckspannung 3,38 (N/mm?) F, max. = Lastaus max. Zusatzlast
zuldssige Schubspannung 1,42 (N/mm?) £
E-Modulanfang 27,71 (N/mm?) =
5 300
KenngréBen bei -----> (Fei) (Fei+Fzbem.)  (Fei+Fzmax) 4 8
Dammung °
Cetar./ (KN/mm) 29,24 32,37 36,07 @
Coyn.Cotat 1,44 1,44 1,44 50
Cayn./ (KN/mm) 42,02 46,51 51,84 40 200
Eigenfrequenz / (Hz) 10,22 8,78 8,03 30
Schwingungsisol. ab/ (Hz) 14,45 12,41 11,35 20 150,00
10
Cochub(Fei.+ Fz bem.) 0,85 (kN/mm) a
0
Cei - (FeisFz max) 32,87 (kN/mm) 2 100
-10
20
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Belastung

Das Lager wird auf die Bemessungslast ausgelegt

(Fei+ Fzbem). Die Werte bei Eigengewicht und Maximal-
last werden ebenfalls angegeben.

Sémtliche Rechenwerte der Tabelle beziehen sich auf
diese Werte.

Eigenfrequenz

Die Eigenfrequenz der Lager wird fir die Bemessungs-
lasten gerechnet und angegeben. Daraus resultiert der
Anfangspunkt der Schwingungsisolation (z.B. Eigenfre-
quenz 8,78 Hz - Beginn Isolation bei Erregerfrequen-
zen von 12,41 Hz =2 x 8,78 Hz).

Montagehinweise

- Die Lager mlssen genau an den vorgegebenen Stel-
len verlegt werden.

- Die seitliche Ausdehnung der Lager darf nicht einge-
schrankt werden.

- Das Lager muss vollstédndig auf einem ebenen, sau-
beren Untergrund aufliegen.

Ist eine Verschraubung erforderlich, muss durch die
Anordnung von Gegenpuffern und Hilsen die Entste-
hung von Schallbriicken vermieden werden.

Auf Hulsen kann verzichtet werden, wenn die Bohrun-
gen ausreichend groB3 dimensioniert sind und groBBer
Anpressdruck ausgeubt wird. Entsprechende Hulsen
und Puffer kénnen mitgeliefert werden.

Standard-Bemessungsprogramm.xls, NR-Rechteck

Lagerdaten

Durch die Variation der Gummischichtdicken lasst sich
fir jede Lagerabmessung ein optimaler Wirkungsgrad
erzielen.

Federsteifigkeiten

Bei der Berechnung werden die statischen und dynami-
schen Federsteifigkeiten fur die drei Bemessungslasten
Eigengewicht, Auslegungslast und Maximallast ange-
geben. Fiur die Auslegungslast werden darlber hinaus
die Federwerte in Schubrichtung ausgewiesen.

Ausschreibungstext

Liefern und Verlegen von Dammlagern. Die angebote-
nen Lager mussen die geforderten Werte erreichen.
Dies ist durch Priifzeugnisse zu dokumentieren.

Lagertyp: LeCo Dammblock NRS oder gleichwertig

Abmessung: a x b x d: mm
Bemessungslast Fe+ Fzpem: kN
Max. zul. Last: kN
Costat bei Feit Fzpem: kN/mm
Cayn bei Feit Fzpem kN/mm
Eigenfrequenz f,
bei Fe+ Fzpem: Hz

Anzahl Lager: Stiick



Allgemeine Werkstoffinformationen

Werkstoff

Der LeCo Dammblock NRS ist ein stahlbewehrtes Elastomer-
lager. Das Elastomer wird aus einem hochwertigen Naturkau-
tschuk (NR) hergestellt. Die Rezeptur wurde im Hinblick auf
den Anwendungsbereich entwickelt und optimiert.

Formate

Standardformate sind in den Tabellen dieser Produktinformati-
on aufgefuhrt. Je nach Anforderung ist der Werkstoff nahezu
in allen beliebigen Abmessungen herstellbar. Durch Variation
von Grundriss und Elastomerschichtdicke(n) lasst sich die
Steifigkeit und Belastbarkeit der fertigen Blécke einstellen.

Produktion

Die Produktion erfolgt geman ISO 9001/2000. Es erfolgt eine
Fremdiberwachung durch die TU Minchen, Prifamt fir Bau
von Landverkehrswegen (in Anlehnung an DIN 4141-14/140).

Priifungen

Alle Angaben sind durch umfangreiche Prifungen abgesi-
chert. Der Werkstoff ist fir den Einsatz in einem Masse-Feder
-System im DB-Oberbau voll gebrauchstauglich. Das ergaben
Prifungen der statischen und dynamischen Kennwerte sowie
der Dauerschwellfestigkeit. (Prifbericht Nr. 1962 der TU Min-
chen, Prifamt fir Bau von Landverkehrswegen).

Federkennlinie

Der Verlauf der Federkennlinie ist auf der Nebenseite beispiel-
haft fur ein Lager dargestellt. Die Lager werden im optimalen
Bereich der Federkennlinie ausgelegt.

Kriechen

Bei Dauerbeanspruchung weisen alle Kunststoffe einen plasti-
schen Verformungsanteil auf. Das Werkstoffkriechen verlauft
im logarithmischen ZeitmaBstab linear und ist in erster Linie
eine Funktion des Vernetzungsgrades. Fir den LeCo Damm-
block NRS betragt die Kriechverformung pro Zeitdekade
2,4%. Die Zunahme des Federweges aufgrund Kriechen er-
rechnet sich fir den LeCo Dammblock NRS wie folgt; beispiel-
haft dargestellt am Beispiel-Lager des Berechnungsblattes:

Anfangsverformung nach 10" Sekunden: 5,34 mm

Verformung nach 10° Sekunden (30 Jahre): 6,92 mm.

Kriechen pro Zeitdekade in %: 2,4

Zeitdekaden: 8

Zuséatzliche Verformung: 8 X 2,4% = 19%
(1,58 mm bezogen auf 5,34 mm Anfangsverformung). Die
statischen und dynamischen Eigenschaften des LeCo Damm-
block NRS werden durch das Werkstoffkriechen praktisch
nicht beeinflusst.
Weitere Informationen siehe Blatt: Langzeitverhalten LeCo
Démmblock NRS- Prifergebnisse

Dynamische Eigenschaften

Es sind tieffrequente Abstimmungen bis zu einer Eigenfre-
quenz von ca. 6 Hz mdglich. Abstimmungen auf Eigenfre-
quenzen von ca. 8 Hz sind bereits mit Standardlagern még-
lich. Die dynamische Versteifung des Werkstoffs liegt bei ca.
1,2-1,5 Coyn/Cstat-

Schubbeanspruchung

Der Schubmodul G des Werkstoffs betragt ca. 0,65 - 0,70 N/
mm?. Die zuléssige Schiefstellung betragt 0,7 x Schichtdicke
in mm; Beispiel: Fir das auf dem nebenstehenden Berech-
nungsblatt bemessene Lager mit den Abmessungen 200 x
300 x 79 mm ist eine Horizontalverformung von +46,2 mm
zuldssig. (3 Gummischichten a 22 mm Dicke = 66mm
Gesamtschichtdicke: 0,7 x 66 mm = 46,2 mm).

Temperatureinsatzbereich

Der LeCo Dammblock NRS ist fir den Temperatureinsatzbe-
reich von —25°C bis + 50°C, kurzzeitig bis +70°C bestimmt.
(Entspricht DIN EN 1337-3) In diesem Temperaturbereich
treten nur geringe Abweichungen in den statischen und dyna-
mischen Eigenschaften auf, welche fir den Verwendungs-
zweck unbedeutend sind.

Brandverhalten

Die Lager sind brennbar und missen gegen Brandeinwirkung
geschutzt werden.

Toleranzen

Die Toleranzbreite der Shore-Harte betragt 47° +2° A. Daraus
ergeben sich Toleranzen in den statischen Steifigkeiten von
ca. +10% und damit in den Eigenfrequenzen von +5%.

Die MaBabweichung der Lager ist gemaB DIN ISO 3302-1,
Klasse M 3.

Dampfung

Als Richtwerte fir Gummifedern gelten Verlustwinkel &, von 3
bis 7 Grad; entsprechende Dampfungsgrade sind 0,025 bis
0,065. Messungen mit Erregerfrequenzen von 3-8 Hz an LeCo
Dammblocklagern ergaben Verlustwinkel &, von 1-7 Grad. Mit
héheren Erregerfrequenzen (bis 20,0 Hz) konnten jedoch
auch Verlustwinkel bis 20 Grad erreicht werden. Allgemeingdil-
tige Dampfungswerte, etwa in Abhangigkeit von der Shore-
Harte, lassen sich nicht angeben, da die Dampfung von vielen
Parametern (Gummiqualitat, Temperatur, Erregerfrequenz,
Beschleunigung, Formgebung und Spannungsart) abhangt.

Chemische Eigenschaften

Gute Bestandigkeit gegen Wasser, Alkalien und Sauren, ge-
ringe Bestandigkeit gegen Ole und Fette. Gelegentlicher Kon-
takt mit Olen und Fetten, z. B. durch Spritzer, fihrt zu einer
leichten Oberflachenvernarbung. Diese beeinflusst die stati-
schen und dynamischen Eigenschaften des Werkstoffs in der
Regel nicht. Bei anspruchsvollen Bedarfsféllen ist eine Verén-
derung der Bestandigkeit durch Anvulkanisation von resisten-
ten Deckschichten mdéglich.

Fur alle Lagerungsfalle erstellen wir ihnen einen Lagerungsvor-
schlag mit Bemessungsblatt, wie auf nebenstehender Seite.



Langzeitverhalten LeCo Dammblock NRS- Pruifergebnisse

Die dauerhafte Funktionsfahigkeit von elastischen Werkstoffen wird gewéhrleistet, wenn sie eine geringe Kriechneigung auf-
weisen und bei starker dynamischer Beanspruchung (hohe Priffrequenzen bei gleichzeitig groBen Wegamplituden) ihre damp-

fenden und isolierenden Eigenschaften beibehalten.

Dauerschwellversuch

Im Dauerschwellversuch zeigt der LeCo D&mm-
block nach kurzer Anlaufphase (ca. 5000 Lastzyk-
len) ein konstantes dynamisches Verhalten.

Beispielhaft aufgefuhrt ist die Prufung Nr.: 1962
der TU Minchen, Prifamt fir Bau von Landver-
kehrswegen.

Hier wurden bei einer Oberlast von 250 kN ,einer
Unterlast von 85 kN und einer Erregerfrequenz
von 3,0 Hz nach 2,6 Millionen Lastwechseln prak-
tisch keine Verénderung der dynamischen Eigen-
schaften festgestellt:

Die Auswertung der Daten fir die dynamische
Steifigkeit vor und nach dem Dauerschwellver-
such ergab eine Abweichung von 0,8%.

Der Versuch wurde nach den Vorgaben der DB
fur Lager fir ein schweres Masse-Feder-System
im Gleisoberbau durchgeflhrt.

Die Anforderungen wurden bei weitem erflllt.

Langzeitkriechverhalten

Im Langzeitkriechversuch weist der LeCo Damm-
block NRS eine geringe Anfangsverformung und
ein sehr geringes Kriechmaf3 auf.

Dargestellt sind die Ergebnisse des Langzeit-
Kriechversuchs an der FH Koblenz, Amtliche
Prifstelle fir nichtmetallische Bau— und Werk-
stoffe, Nr. 32/2005.

Hier wurde ein LeCo Dammblock fur 1 Jahr (!)
mit einer statischen Auflast von 2,0x 0.
(Sicherheitsabstand) beansprucht und das Kriech
- und Verformungsverhalten gemessen.

Anhand der ermittelten Daten kann man so das
Kriechverhalten auf 100 Jahre mathematisch
extrapolieren.

Auch nach extrem langen Zeitrdumen sind dem-
nach keine Anderungen des Dynamischen Ver-
haltens durch Verformungs-— oder Kriecheinflis-
se zu erwarten.
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